MINISTERUL
) EDUCATIEI §1
CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN TULCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 07 FEBRUARIE 2026

CLASAaV-a

PROBLEMA 1 (25 puncte)

Se considerd suma S =18 + 19 + 20 + ... + 2026.
a) Calculati suma S.

b) Stabiliti daca S este divizibila cu 3.

c¢) Determinati restul Tmpartirii lui S la 25.

PROBLEMA 2 (25 puncte)
Fie numarul natural 2 = 3?™"! + 2-9" unde n este numar natural.

a) Ardtati ca numarul a este divizibil cu 5.
b) Determinati ultima cifrd a numarului a:5, pentru orice numadr natural par n.

.. o a < . -
c) Ardtati ca numarul P + 32041 ot patrat perfect oricare ar fi n numar natural.

PROBLEMA 3 (20 puncte)

Un numar natural de trei cifre Tmpartit la rasturnatul sdu da catul 3 si restul 175. Diferenta dintre cifra
sutelor si cifra unitatilor este 7. Determinati numarul.
GM 9/2025 E: 17287
Stefan Gobej, elev, Curtea de Arges
PROBLEMA 4 (20 puncte)

Intr-o cutie sunt bile rosii si bile albastre. Daci inlocuim fiecare bil rosie cu 3 bile albastre, numirul
total de bile creste cu 2026. Stiind ca initial in cutie erau 1500 de bile, determinati cate bile rosii si cate
bile albastre erau initial.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Punctajul maxim total este de 100 puncte.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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CLASA a V-a
BAREM DE EVALUARE
PROBLEMA 1(25 puncte)

Se considerd suma S =18 + 19 + 20 + ... + 2026.
a) Calculati suma S.

b) Stabiliti dacd S este divizibila cu 3.

c¢) Determinati restul Tmpartirii lui S la 25.

SOLUTIE/BAREM Punctaj

Punctul a)
Suma Incepe cu 18 si se termina cu 2026, deci sunt 2026 — 18 + 1 termeni, adica 4p
2009 termeni.
Se imperecheaza primul cu ultimul, al doilea cu penultimul etc.

18 +2026 = 2044

19 +2025 =2044 4p

20 +2024 = 2044
Fiecare pereche are suma 2044.
Cum sunt 2009 termeni (numadr impar), obtinem 1004 perechi si rdimane un termen
in mijloc. Termenul din mijloc este 1022 (este exact la jumatatea dintre 18 si 2026). | 4 p
Deci: S=1004 - 2044 + 1022 =2053198.
Solutie alternativa:
$=1+2+3+--+17+18+19+---+2026—-(1+2+3 +--+17) P
S =(2026-2027):2 — (17 - 18): 2=2053351-153=2053198 S5p
Punctul b)
Criteriul de divizibilitate cu 3: Un numar este divizibil cu 3 dacd suma cifrelor lui 3p
este divizibila cu 3.
S =2053198, deci suma cifreloreste2+0+5+3+1+9+ 8 =28. 2p
Concluzie: 28 nu este divizibil cu 3, deci S nu este divizibild cu 3. 2p
Solutie alternativa:

e s . . . o < D

Efectueaza impartirea lui S la 3 si arata ca nu este impartire exacta (se obtine
rest 1).
Concluzia, S/ 3. 2p
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Punctul ¢)
La impartirea la 25, conteaza doar ultimele doua cifre ale numarului. 2p
Ultimele doua cifre ale lui S: S = 2053198, deci ultimele doua cifre sunt 98. 2p
Impartim 98 la 25: 98 = 25-3 + 23, deci restul este 23. 2p
Solutie alternativa: o
Face impartirea lui S la 25 si gaseste restul 23

PROBLEMA 2 (25 puncte)
Fie numarul natural a = 32! + 2-9", unde n este numar natural.

a) Aratati cad numarul a este divizibil cu 5.
b) Determinati ultima cifrd a numarului a:5, pentru orice numar natural par n.

.o o a - . <
c) Aratati ca numarul P + 320+ egte patrat perfect oricare ar fi n numar natural.

SOLUTIE/BAREM Punctaj

Punctul a)

Observarea relatiei 9 = 37 si rescrierea 9" = 3" 4p
Inlocuirea in expresia lui a: a = 32! +2-3%" 4p
Scoaterea factorului comun 3%" a =3"(3+2) = 5-32" = a divizibil cu 5 4p
Punctul b)

Din punctul a) se obtine a:5 = 3" 2p
Stabilirea ciclului ultimelor cifre ale puterilor lui 3: 3,9,7, 1 3p
Pentru n par: 2n multiplu de 4 = ultima cifrd a lui 32" este 1 = ultima cifra a lui a:5 5
este 1. P
Solutie alternativa: 3
Daca n este par rezulta ca n = 2k, k numar natural. P
u(a:5) = u(3™) = u3*) = u(81") = u(1*) =u(1) =1 4p
Punctul ¢)

Folosirea rezultatului a:5 = 3°" si rescrierea: a:5 + 3271 = 321 + 3.320 2p
Factor comun 32" 32":(143) = 4-3%" 2p
Observarea ci 4-3%" = (2:3")2, deci este pitrat perfect 2p
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PROBLEMA 3 (20 puncte)

Un numar natural de trei cifre impartit la rasturnatul sdu da catul 3 si restul 175. Diferenta dintre cifra
sutelor si cifra unitatilor este 7. Determinati numarul.

GM 9/2025 E: 17287
Stefan Gobej, elev, Curtea de Arges

SOLUTIE/BAREM Punctaj

Fie numdrul natural de trei cifre abc.
abc=3-cba+175, 0 <175 < cba (1)
a=ct+7 (2) 3p
Din (1) rezulta c = 1, iar din (2) rezulta ¢ < 2 (deoarece a este cifra, a < 9).
Deci ¢ poate lua doar valorile 1 sau 2. (3)

Sp

2p

Facem analiza ultimei cifre in relatia abc = 3-cba + 175 si avem
¢ = u(3a + 5) si tinand cont de relatia (2) rezulta ca c = u(3(c+ 7) + 5), adica 2p
c=u(3c+6) 4
Din (3) si (4) rezultd ca doar c=2 convine. 3p

Mergem in (2) si obtinem a=9. 3p

Cu a si ¢ determinate mergem in (1) si obtinem 9b2 =3-2b9 + 175.
Deci, 900 + 10b 4+ 2 = 3(200 + 10b +9) + 175 =902+10b=802+30b

2p
=20b=100=b=5.
Deci, abc = 952
Solutie alternativa: Sp
Fie numiirul de trei cifre abc.
Atunci abc=100a+10b+c si cba=100c+10b+a.
abc=3-cba+175, 0 < 175 < cha Sp
100a+10b+c = 3(100c+10b+a)+175. 5p
= 100a+10b+c = 300c+30b+3a+175 = 97a — 20b — 299¢ =175
a—c=7 = a=ct7 2p
97(c+7)—20b—299¢=175 = 101c+10b=252. 2p
Cum c este cifra, c=2 = 10b=50 = b=5, iar a=9
Verificare: 952 = 3-259 + 175 1p

Raspuns: 952
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PROBLEMA 4 (20 puncte)

Intr-o cutie sunt bile rosii si bile albastre. Daca inlocuim fiecare bila rosie cu 3 bile albastre, numarul
total de bile creste cu 2026. Stiind ca initial in cutie erau 1500 de bile, determinati cate bile rosii si cate
bile albastre erau initial.

SOLUTIE/BAREM Punctaj
La fiecare inlocuire a unei bile rosii cu trei bile albastre numarul total de bile din

. . 8
cutie creste cu doua bile. P

Cum, dupa inlocuirea tuturor bilelor rosii, numarul total de bile a crescut cu 2026
inseamna ca au fost facute 2026: 2 = 1013 inlocuiri, deci numarul initial de bile | 7 p
rosii din cutie era 1013.

Numarul initial de bile albastre din cutie era 1500 — 1013 = 487.

Rdaspuns: Initial erau 1013 bile rosii si 487 bile albastre. P
Solutie alternativa:

Notam cu R numarul de bile rosii si cu A numarul de bile albastre (initial). 2p
Conditia ,,initial erau 1500 de bile” R + A = 1500 Sp

Conditia ,,numadrul total creste cu 2026”

La inlocuire, fiecare bild rosie dispare si apar 3 bile albastre. Deci, pentru
fiecare bila rosie, numarul total de bile creste cu 2 (pentru ca 3 —1=2). Daca | 6 p
avem R bile rosii, cresterea totala este 2R. Cum cresterea este 2026, obtinem:
2R =2026.

Din 2R = 2026 rezulta R = 2026 : 2 = 1013. Apoi din R + A = 1500 rezultd A =
1500 — 1013 = 487.

Verificare

Initial sunt 1013 bile rosii si 487 bile albastre (in total 1500). Dupa inlocuire,
bilele albastre devin 487 + 3-1013 = 487 + 3039 = 3526, deci totalul creste cu 2p
3526 — 1500 = 2026, exact cat trebuie.

Raspuns: Initial erau 1013 bile rosii si 487 bile albastre.

Sp
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